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Въведение

Водата



❑ Термичното замърсяване е ключов екологичен проблем – заустване на 
топлинно замърсени отпадъчни води от АЕЦ, ТЕЦ, производство на азотни
торове, рафиниране на растителни масла, производство на млечни продукти, 
захар, бира и малц, производство на целулоза, хартия, картон и др.

❑ Влияние върху екосистемите и качеството на водата - влияе негативно върху
водната среда (риби и други водни организми), речната навигация, степента на 
леденото покритие, ускорява процесите на ерозия на речното легло, намалява
устойчивостта на речното русло, степен и скорост на утаяване и др.

❑ Неблагоприятен ефект когато се комбинира синергично със замърсители, 
повишава токсичността на някои замърсители, понижава съпротивлението на 
някои организми.

❑ Липса на национален подход за определяне на зоната на смесване.

❑ Необходимост от научно моделиране, оценка на въздействието върху 
качеството на водите и мерки за контрол.
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Актуалност
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Нормативни изисквания

Рамкова директива за водите 2000/60/ЕС (РДВ)

Директива 2008/105/ЕО – Стандарти за качествo

Закон за водите

Наредба № 1 от 2011 г. за мониторинг на водите

Наредба Н- 4 от 2012 г. за характеризиране на повърхностните води

Наредба  от  2010  г.  за  стандарти  за  качество  на  околната  среда  за 
приоритетни вещества и някои други замърсители

Наредба № 2 от 8.06.2011 г. за издаване на разрешителни за заустване на 
отпадъчни води във водни обекти и определяне на индивидуалните емисионни 
ограничения на точкови източници на замърсяване



Наредба № 6 за емисионни норми за допустимо съдържание на вредни и 
опасни вещества в отпадъчните води, зауствани във водни обекти

Планове за управление на речните басейни (ПУРБ)

Тарифа за таксите за водовземане, за ползване на воден обект и 
за замърсяване

Разрешително за заустване на отпадъчни води
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Нормативни изисквания

Основно ограничение при заустване на отпадъчни води от термичните
електроцентрали е повишаване на температурата на водоприемника с не
повече от 3° С.

Показателя е необходимо да се измерва в мястото на практически пълното
смесване на отпадъчните води и тези на водоприемника или на 100 м от точката
на заустване.
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Нормативни изисквания

Дял на инсталираната мощност в отделните 
страни, от която водите за охлаждане се заустват

в речни течения 
(източник, Raptis and Pfister, 2016)

„Зона на смесване“ -
пространствено ограничен
район около точков източник, в
който заустването на отпадъчни
води преминава първоначално
разреждане и се разширява, за
да покрие вторичното смесване
в околното водно тяло. Зона на
смесване е зона на въздействие,
където критериите за качество
на водата могат да бъдат
превишени.
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Обект на изследване

АЕЦ „Козлодуй“ е разположена на 
брега на река Дунав
Използва вода за охлаждане – до 
3 000 млн.куб.м/год.
Зауства затоплени води чрез 
Топъл канал 1 и Топъл канал 2 –
до 2 674 944 000 куб.м/год.

Река Дунав ~ 6500 m3/s
▪ Силно вариращ режим на оттока
▪ Изразени пролетно пълноводие и 

лятно-есенно маловодие
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Научни изследвания– исторически данни 

доц. Ст. Модев, „Температурен режим на р. Дунав в българския участък” 

проф. Б. Казаков, „Изследване на топлинното замърсяване на р. Дунав от 
АЕЦ с мероприятия за намаляването му”, 

Изследвания от екип, включващ НИМХ – БАН за целите на доклада за 
ОВОС на АЕЦ ”Козлодуй”

Изследвания от УАСГ

Последно пълно и актуално изследване на река Дунав за определяне мястото 
на пълно смесване на отпадъчните води от ТК1 и ТК2 на АЕЦ „Козлодуй” с тези 
на р. Дунав по отношение на показател „температура“

1985 г. 

1991 г. 

1999 г. 

2013 г. 

2019 –
2020 г. 
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Обект на изследване – река Дунав

Използвани и обработени са данни за средномесечните, средногодишни,
минимални и максимални водни количества и температура на водата за
период на наблюдение на оттока на р. Дунав в избраните станции за
период от 77 г. (1941 г. – 2018 г.)

Характеристики 
на хидрологичния
режим на река Дунав

→ХМС Лом
→ХМС Оряхово
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Обект на изследване – река Дунав

Средномесечни водни количества за 
станции Лом и Оряхово на река Дунав

(1941– 2018 г.)

Ходограф на средногодишни водни количества

- Среден годишен отток
▪ станция Лом, 5522 куб.м/сек.
▪ станция Оряхово, 5609 куб.м/сек.

Режим на речния отток на река Дунав

- Силно вариращ режим на оттока
- Изразени пролетно пълноводие и лятно-есенно маловодие
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Обект на изследване – река Дунав

Средномесечна температура на водата за периода 
1941 г. – 1973 г., измерена в станция Лом и Оряхово 

преди пуск на АЕЦ „Козлодуй“ 

Средномесечна температура на водата за 1983 г., 
измерена в станция Лом и Оряхово при работа на 

1-4 енергоблок (ЕБ) на АЕЦ „Козлодуй“ 

Средната разлика за годината е    1.84°С,    като 1983 г. е маловодна 

Температурен режим на водата на река Дунав



Температурен режим на водата на река Дунав
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Обект на изследване – р. Дунав

Средномесечна температура на водата за 2000 г. измерена в 
станция Лом и Оряхово при работа на 1-6 ЕБ на АЕЦ „Козлодуй“ 

Средна разлика за годината е     2.26°С. 

Средномесечна температура на водата за 2018 г. 
измерена в станция Лом и Оряхово при работа на 2 ЕБ на АЕЦ 

„Козлодуй“ 

Средна разлика за годината е     0.84°С. 



Използвани методи
- Натурни измервания
- Лабораторни анализи
- Математическо моделиране -

MIKE 21 FLOW MODEL FM

Фактори, влияещи върху 
разпространението – Дебит на 
реката,  скорост на течението, 
температура на водата и 
въздуха, геометрия на коритото, 
вятър и метеорологични условия,
работа на 1-4 ЕБ, работа на 1-6 ЕБ 
и само на 5 и 6 ЕБ.
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Зона на смесване на топлите води

Основни проблеми
▪ Липса на национални

критерии и подход за 
оценка на топлинното 
замърсяване на открити 
течения

▪ Недостатъчни данни
▪ Сложност на процесите
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Зона на смесване на топлите води

Обхват на дигитален модел на терена 

Обхват на математическия модел и 
гранични условия 



15

Зона на смесване на топлите води
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Зона на смесване на топлите води
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Зона на смесване на топлите води 

Сценарий №

Обезпеченост [%]
Водно 

количество 

[м3/сек ]

Температура 

на водата в 

река Дунав 
(С)

Характерно 

събитие

1 12. 07. 2019 г. 4220 23.6

2 11. 09. 2019 г. 2540 21.4

3 03. 06. 2020 г. 3913 19.2

4 99 1120 26.4

5 97 1290 26.4

6
Водни количества с 

ежегодна 

повторяемост

5790 26.4

7 5880 26.4

8 6260 26.4

9 6700 26.4

10 50 10600 26.4

11 10 13350 26.4

12 5 14500 26.4

13 20. 07. 2011 г. 3438 25.8

14 08. 08. 2016 г. 4485 26.1

15 04. 08. 2006 г. 3546 27.8

16 Qср. 5500 Т0.1% = 28.7

17 Q 90% 1804 Т 0.1% = 28.7

18 05. 03. 2011 г. 4544 2.1

19 08. 01. 2016 г. 2548 2.9

20 97 1290 – ТК2 26.4

21 Qср. 5500 – ТК2 Т 0.1% = 28.7

Изчислителни сценарии за математическото 
термично изследване

При всички сценарии е приета 
хипотезата, че по време на летния 
период, заустваните води от ТК са 
загряти с 10 °С над естествената 
температура в реката,
а по време на зимния период са 
загряти с 15 °С над естествената 
температура на водата. 
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Зона на смесване на топлите води 

Температура на водата – сценарий 4
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Зона на смесване на топлите води 

Температура на водата – сценарий 17
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Зона на смесване на топлите води 

Температура на водата – сценарий 20
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Зона на смесване на топлите води 
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Зона на смесване на топлите води 

Направеният анализ на всички проведени
изследвания доказва, че влиянието на 
затоплените води, постъпващи от АЕЦ „Козлодуй“ 
в р. Дунав за участъка от km 687 до km 678 върху
водоприемника е локално, с незначителен размер 
и не влошава качествените свойства на водите на 
р. Дунав.

Осигурява се пълно съответствие с 
всички национални и европейски 
нормативни изисквания



Нови предизвикателства
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❑ Оценка на температурното 
въздействие на АЕЦ „Козлодуй“ 
върху р. Дунав след 
изграждането на 7 и 8 ЕБ

❑ Определяне на кумулативен 
ефект и трансгранично влияние

❑ Актуализиране на научните
критерии и използван подход

❑ Изменение на съществуващите 
разрешителни за заустване на 
отпадъчни води или издаване 
на нови

❑ Нормативни промени



www.kznpp.org
info@npp.bg
„АЕЦ Козлодуй” ЕАД, 3321, Козлодуй

БЛАГОДАРЯ ЗА 
ВНИМАНИЕТО!


